2.3.2. Matemaatika oppesisu ja opitulemused 5. klassis

Arvutamine (5. klass)

Oppesisu

Opitulemused

Miljonite klass ja
miljardite klass.

Arvu jérk, jargutihikud ja
jarkarv.

Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

Naturaalarvude

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

kirjutab arve dikteerimise jargi;

méiirab arvu jarke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute
kordsete summana;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jirjekorras;

margib naturaalarve arvkiirele;

vordlemine. e voOrdleb naturaalarve.

Naturaalarvu imardamine | e teab limardamisreegleid ja iimardab etteantud tépsuseni.
Neli pohitehet e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
naturaalarvudega. o selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
Liitmis- ja korrutamistehte | o Kkorrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
pohiomadused ja nende e jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise
rakendamine. Arvu kuup. arvuga;

T?}lete jarjekord. Avaldise | 4 selgitab naturaalarvu kuubi tihendust ja leiab arvu kuubi;
vaartuse arvutamine. ¢ tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
Arvavaldise lihtsustamine korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
§.ul.gude ayamlse ja arvavaldiste vaartusi;

u@.s tegun.sulgudest e avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri
viljatoomisega sulgudest vilja.

Paaris- ja paaritud arvud. e eristab paaris- ja paaritud arve;

Jaguvuse tunnused (2-ga, e otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga,
3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga) 5-ga, 9-ga voi 10-0a;

Arvu tegurid ja kordsed. | o |ejab arvu tegureid ja kordseid;

Algarvud ja kordarvud, e teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;

algtegur. e esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

Arvude suurim tihistegur | & o1q,5ta 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv:;

(.SUT) ja vahim e esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;
ghiskordne (VUK). e leiab arvude suurima iihisteguri ja vihima iihiskordse.
Murdarv, harilik murd, e selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
murru lugeja ja nimetaja. | o tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb

Kiimnendmurrud. kiimnendmurde;

e Kkirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse

jargi;

e vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;

e kujutab kiimnendmurde arvkiirel.
Kiimnendmurru ¢ {imardab kiimnendmurde etteantud tépsuseni.
iimardamine.
Tehted e liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;
kiimnendmurdudega. e korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega

(10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01, 0,001);
korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
kiimnendmurde;
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e jagab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga murdu
murruga, milles on kuni kaks tiivenumbrit (mdistet
tiivenumber ei tutvustata);

¢ tunneb tehete jirjekorda ja sooritab mitme tehtega
iilesandeid kiimnendmurdudega.

Taskuarvuti, neli pohitehet

e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pdhitehet
taskuarvutil.

Andmed ja algebra (5. klass)

Oppesisu

Arvavaldis, tdhtavaldis,
valem.

Vorrandi ja selle lahendi
moiste.

Vorrandi lahendamine
proovimise ja analoogia
teel.

tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;
lihtsustab iithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega
avaldise;
arvutab lihtsa tdhtavaldise vaartuste;
kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tdhtavaldisi;

e eristab valemit avaldisest;

Opitulemused
[ ]
[ ]

e kasutab valemit ja selles sisalduvaid téhiseid arvutamise

lihtsustamiseks;

e tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;
¢ lahendab proovimise vdi analoogia abil vorrandi, mis

sisaldab iihte tehet ja naturaalarve;
e selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine.

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid:
tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

e kogub lintsa andmestiku;

e korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

e tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

e tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;

e loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob
néiteid skaalade kasutamise kohta;

e loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid koige

iildisemalt iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise.

Tekstiilesannete
lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

hindab tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid ja

mootmine (5. klass)

Oppesisu Opitulemused
Sirgldik, murdjoon, kiir, e joonestab sirge, kiire ja 15igu ning selgitab nende
sirge. erinevusi;

mirgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;
joonestab etteantud pikkusega 16igu;

moddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse.
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Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse siimbolites (néditeks £ ABC);

vordleb etteantud nurki silma jdrgi ja liigitab neid,
joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust.

Korvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;
joonestab kdrvunurki ja teab, et nende summa on 180°
arvutab antud nurga korvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed.

Paralleelsed ja ristuvad
sirged.

joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab siimboleid L ja||

Kuubi ja risttahuka pindala | ¢ arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
ja ruumala. e teisendab pindalaiihikuid;
Pindalaiihikud ja e teab ja teisendab ruumalaiihikuid,
ruumalatihikud e kasutab iilesannetes mdotithikute vahelisi seoseid.
Plaanimodt e selgitab plaanimdddu tihendust;
[ ]

valmistab ruudulisele paberile lihtsa (korteri jm) plaani.

2.3.3. Matemaatika oppesisu ja opitulemused 6. klassis

Arvutamine (6. klass)

Oppesisu

Opitulemused

Harilik murd, selle
pohiomadus. Hariliku
murru taandamine ja
laiendamine. Harilike
murdude vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et
murrujoonel on jagamismargi tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel;

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust
ja tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jirkjérgult kui suurima iihisteguriga,
jéades arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd,

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude
vihim thiskordne;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi.

Uhenimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude
korrutamine. Poordarvud.
Harilike murdude

liidab ja lahutab iihenimelisi ja erinimelisi murde;
korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega;

tunneb pdodrdarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
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jagamine. Arvutamine
harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru
teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel,
teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
harilikku murru 16plikuks voi 16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb harilikke
murde kiimnendlahendite abil;

arvutab tapselt avaldiste vaértusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui hailikke murde ja sulge.

Negatiivsed arvud.
Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete tdisarvude
kujutamine arvteljel. Kahe
punkti vaheline kaugus
arvteljel. Vastandarvud.
Arvu absoluutvairtus.
Arvude jérjestamine.
Arvutamine tdisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi néiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv
null moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jarjestab neid,

teab arvu absoluutviartuse geomeetrilist tahendust;

leiab tdisarvu absoluutviirtuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null
ja rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega.

Andmed ja algebra (6. klass)

Oppesisu

Opitulemused

Protsendi moiste.
Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks
sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides méadratud osa;

lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid protsenti-
des mairatud osa leidmisele (ka intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides mdédratud osa
leidmisele.

Koordinaattasand. Punkti
asukoha madramine
tasandil.

Temperatuuri graafik,
iihtlase litkumise graafik ja
teisi empiirilisi graafikuid.

joonestab koordinaatteljestiku, méargib sinna punkti
etteantud koordinaatide jérgi;

médrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib
liiklusohutusalaseid graafikuid.

Sektordiagramm.

loeb andmeid sektordiagrammilt.

Tekstiilesanded.

analiilisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega
mitmetehteliste tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;
Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi (probleemiilesannete
lahendamine).
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Geomeetrilised kujundid ja médtmine (6. Kklass)

Oppesisu

Opitulemused

Ringjoon. Ring. Ringi
sektor.

Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tdhendust;

joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont;
leiab Kkatseliselt arvu = ligikaudse vééartuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala.

Peegeldus sirgest,
telgsiimmeetria.
Peegeldus punktist,
tsentraalsiimmeetria

eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
stimmeetrilist punkti, antud 16iguga siimmeetrilise 16igu
ja antud kolmnurga voi nelinurgaga stimmeetrilist
kujundi;

kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine)
toob nditeid Opitud geomeetrilistest kujunditest ning
slimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis.

Laigu poolitamine. Antud
sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga 1digu ning joonestab
keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle
elemendid.

Kolmnurga nurkade
summa.

Kolmnurkade vordsuse
tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.
Kolmnurga joonestamine
kolme kiilje jargi, kahe
kiilje ja nende vahelise
nurga jargi, iihe kiilje ja
selle ldhisnurkade jirgi.
Vordhaarse kolmnurga
omadusi.

Taisnurkne kolmnurk.

Kolmnurga alus ja korgus.

Kolmnurga pindala.

néitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;
joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga
imbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l14hisnurki,
vastasnurki, lahiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN
ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede
jargi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning lihe kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi.

Vordhaarse kolmnurga
omadusi.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;
teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
tilesannete lahendamisel;

tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga
igale alusele kdrguse;

moddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

2.4. Matemaatika oppesisu ja opitulemused IIT kooliastmes

9. klassi lopetaja:
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1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi

mudeleid;

2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, tildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab viiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;
4) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

Oppesisu jaotus Klassiti ja orienteeruv tundide arv teemade 15ikes

Oppesisu 7. klass 8. klass 9. klass
Arvutamine ja andmed 60 - -
Protsent 15 - -
Algebra 30 65 37
Funktsioonid 30 - 54
Geomeetria 25 60 44
Tundide varu kordamiseks 15 15 40
Kokku 175 140 175

Arvutamine ja andmed

~

Opitulemused

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, Kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

3) timardab arve etteantud tdpsuseni;

4) selgitab  naturaalarvulise  astendajaga  astendamise  tdhendust ning kasutab
astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

6) moodustab reaalsete andmete pdohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise
keskmise jargi;

7) selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse.

Oppesisu

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur.

Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline
keskmine).

Tdendosuse maiste.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent

Opitulemused

Opilane:

1) leiab terviku protsentides antud osamédra jargi;

2) viljendab murruna antud osa protsentides;

3) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

4) méadrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
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5) tolgendab igapdevaelus ja teistes Oppeainetes ette tulevaid protsentides viljendatavaid
suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;
6) arutleb maksude olulisuse iile iihiskonnas.

Oppesisu

Protsendi moiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste. Terviku leidmine
protsendi jargi. Jagatise viljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise
vidljendamine protsentides. Protsentides muutuse eristamine muutusest protsendipunktides.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning
jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tiksliikmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi
murde;

4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

5) lahendab vorrandi pohiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid,

6) lahendab lineaarvorrandisiisteeme;

7) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

8) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Oppesisu

Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega.

Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.

Vorrandi pdhiomadused. Lineaarvorrand. LineaarvOrrandisiisteem. Téielik ja mittetdielik
ruutvorrand. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine. Arvutiprogrammide kasutamine
vorrandite ja lineaarvorrandisiisteemide lahendamisel.

Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.

Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Funktsioonid

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise sdltuvuse tahendust;

2) joonestab valemi jérgi funktsiooni graafiku (nii kisitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;

3) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

4) selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

5) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.

Oppesisu
Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja podrdvordeline sdltuvus. Praktiline t66: vordelise ja
poordvaordelise seose méadramine (nt lilkumisel teepikkus, ajavahemik, Kiirus).
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Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargi;

2) arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala;

3) teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga timber-
ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pdhjal;

5) eristab teoreemi, ecldust, vdidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskéiku;

6) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

7) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;

8) kasutab probleemiilesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust;

9) kasutab seadusparasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid.

Oppesisu

Definitsioon, teoreem, eeldus, viide, tdestus.

Hulknurgad (kolmnurk, réopkiilik, trapets, korrapidrane hulknurk), nende iimbermodt ja
pindala.

Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja.

Kolmnurga ning korraparase hulknurga sise- ja iimberringjoon.

Sirgete paralleelsuse tunnused.

Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Hulknurkade sarnasus.

Maa-alade plaanistamine.

Pythagorase teoreem.

Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Ruumilised kujundid (piistrodptahukas, piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera), nende
pindala ja ruumala.

2.4.1. Oppesisu ja 6pitulemused 7. klassis

Arvutamine ja andmed (7. klass)

Oppesisu Opitulemused

Ratsionaalarvud. Tehted o kasutab digesti mirgireegleid ratsionaalarvudega
ratsionaalarvudega. arvutamisel,

Arvutamine taskuarvutiga. | e eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab
Kahe punkti vaheline tdpse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

kaugus arvteljel. e mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude summa

omadust ja liitmise seadusi;
e Kkorrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve).
Tehete jarjekord. e arvutab mitme tehtega lilesannetes, milles on kuni neli
tehet ja tihed sulud.
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Naturaalarvulise
astendajaga aste.

Arvu kiimme astmed,
suurte arvude Kirjutamine
kiimne astmete abil.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust;

teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete
2%:2%:2°:3:10*;10°;10° vadrtust;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tdhendust;

teab, kuidas astme (—1)n ja —In véartus soltub
astendajast n.

tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid,;

sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega.

Tapsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane
imardamine.
Tivenumbrid.

toob nditeid igapédevaelu olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve;

iimardab arve etteantud tépsuseni;

iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult.

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistiline
kogum ja selle
karakteristikud (sagedus,
suhteline sagedus,
aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm.
Toendosuse moiste.

moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise
keskmise ja diagrammide abil;

joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);
selgitab tdendosuse tdhendust;

katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse.

Protsent (7. klass)

Oppesisu

Opitulemused

Protsendi madiste ja osa
leidmine tervikust
(kordavalt). Promilli
moiste tutvustavalt.
Terviku leidmine protsendi
jargi.

Jagatise viljendamine
protsentides.
Protsendipunkt.
Kasvamise ja kahanemise
véljendamine protsentides.

selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust
(kordavalt);

selgitab promilli tdhendust;

leiab antud osamééra jérgi terviku;

véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja
selgitab, mida tulemus néitab;

leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides
véljendatavaid suurusi, lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete
lahendamisel,

arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile {ihiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvatteid (nt laenamisel).
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Algebra (7. klass)

Oppesisu Opitulemused
Uksliige. Sarnased e teab moisteid tiksliige ja selle kordaja;
tksliitkmed. e teab, et kordaja 1 jéetakse kirjutamata ja miinusméark

Naturaalarvulise
astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
tdisarvulise astendajaga
astmete nditeid. Korrutise
astendamine.

Jagatise astendamine.
Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja
lahutamine. Uksliikmete
korrutamine.

Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise
astendajaga astmetega.
Arvu 10 astmed (ka
negatiivne tdisarvuline
astendaja).

Arvu standardkuju, selle
rakendamise néiteid.

iiksliikme ees tdhendab kordajat (-1);
viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

e korrutab iihe ja sama alusega astmeid am-a"=a™" :
e astendab korrutise (8-P)" =a"-b".
e astendab astme (@")" =a"".

jagab vordsete alustega astmeid a":a"=a™" ;

[ ]
e koondab iiksliikmeid;
e korrutab ja astendab iikslitkmeid;
o teab, et
10" =01
10 =0,01
107 =0,001
10~* = 0,0001

e kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

e kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes
ja igapdevaelus;

e teab, et arvu 10 astmeid ldheb vaja edaspidi erinevate
loodusteaduste dppimisel.

Funktsioonid (7. klass)
Oppesisu

Opitulemused

Tahtavaldise vairtuse
arvutamine.Lihtsate
tahtavaldiste koostamine.

e arvutab tihetdhelise tdhtavaldise véiartuse;
e koostab lihtsamaid avaldisi.

Vordeline soltuvus,
vordeline soltuvus graafik,
vordeline jaotamine.

e selgitab nédidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni
olemust;

e teab soltuva ja soltumatu muutuja tdhendust;

e selgitab vordelise sdltuvuse tihendust eluliste ndidete
pohjal ;

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vordelise soltuvusega;

e otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;

e toob niiteid vordelise soltuvuse kohta ;

e leiab vordeteguri;

e joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka
arvuti abil.

Poo6rdvordeline soltuvus,

selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste
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poordvordeline soltuvus

graafik.

néidete pohjal;

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

joonestab poordvardelise soltuvuse graafiku nii késitsi
kui ka arvuti abil.

Lineaarfunktsioon, selle
graafik.
Lineaarfunktsiooni
rakendamise néiteid.

teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;
otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne
vOi ei ole.

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe
tundmatuga lineaarvorrand,
selle lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine.
Tekstiilesannete lahenda-
mine lineaarvorrandi abil.
Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate
tekstililesannete

lahendamine vorrandi abil.

lahendab vordekujulise vorrandi;

lahendab lineaarvorrandeid;

koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks
vorrandi, lahendab selle;

kontrollib tekstiilesande lahendit;

lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;
koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jirgi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud
tulemusi Opetaja juhendamisel.

Geomeetria (7. klass)

Oppesisu Opitulemused
Hulknurk, selle e teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi ja
imbermaoot. nurki, 14hiskiilgi ja 1dhisnurki;

Hulknurga sisenurkade
summa. Roopkiilik, selle
omadused.

Roopkiiliku pindala.
Romb, selle omadused.
Rombi pindala.
Piistprisma, selle pindala
jaruumala.

saab aru moistest korraparane hulknurk;

arvutab hulknurga imbermdotu, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga iihte nurka;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku,
tema diagonaalid ja korguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid iilesannete lahendamisel;
moddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab
iimbermoddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje ja
nurga jirgi rombi;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale,
arvutab iimbermdodu ja pindala.

Piistprisma, selle pindala
jaruumala.

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;
nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
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pohitahke, nditab selle tippe, kiilgservi, pdhiservi,
prisma korgust, kiilgtahke, pohja kdrgust; arvutab
kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ja
ruumala.

2.4.2. Oppesisu ja dpitulemused 8. klassis

A!gebra (8. Klass)

Oppesisu Opitulemused
Hulkliige. Hulkliikmete e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
liitmine ja lahutamine. kordajad;
Hulkliikme korrutamine ja | o korraétab hulkliikmeid:;
Jagamine iiksliikmega. e arvutab hulklitkme véartuse;
!f'ﬁ{'k“tikm? teglurd(?mtine e liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise
ihise teguri sulgudes reeglit;
véljatoomisega. _ e korrutab ja jagab hulkliikme iiksliikmega;
Kaksllnlkm.(?te korrutamlr)e. e toob teguri sulgudest vilja;
g&eﬁ(;iﬁ;};mizﬁgnnﬁﬁg e korrutab kaksliikmeid;
' e leiab kahe iikslitkme summa ja vahe korrutis
ruut.
Hulkliikme korrutamine. | (8*D)(@-b)=a2-b2;
Kuupide summa ja vahe e leiab kaksliikme ruudu (a+b)2= a2+2ab+ b2 ,
valemid, kaksliikme kuup | ¢ (a-b)2=a2_ 2ab+ b2
tutvustavalt. e korrutab hulkliikmeid;
Hulkliikme tegurdamine e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa
valemite kasutamisega. ja vahe ruudu valemeid;
Algebralise avaldise e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi.
lihtsustamine.
Lineaarvorrandi e tunneb ira kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
lahendamine. e lahendab kahe tundmatuga lineaarvarrandisiisteemi
Kahe tundmatuga graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);
lineaarvorrandi graafiline | o  Jahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
esitus. liitmisvéttega;
Fahe tw rldmag{g.? com e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
ineaarvorrandisiisteemi asendusvdttega;
Ighen(janjlne graafil Ise[t. e lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
Egtmlsvotw is‘endl.l.svote. lineaarvorrandisiisteemi abil.
ihtsamate, sh igapdeva-
eluga seonduvate tekst-
ilesannete lahendamine
kahe tundmatuga linear-
vorrandisiisteemi abil.
Geomeetria (8. klass)
Oppesisu Opitulemused
Definitsioon. Aksioom. e selgitab definitsiooni, teoreemi, eelduse ja viite mdistet;
Teoreem, eeldus, viide, e kasutab diinaamilise geomeetria programmi seadus-
toestus. pdrasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;
e selgitab mdne teoreemi tdestuskdiku.
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Kahe sirge 10ikamisel
kolmanda sirgega tekkivad
nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse
tunnused.

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide

aksioomi;

teab, et:

= kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on
paralleelsed teineteisega;

= kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta
16ikab ka teist;

= kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis need
sirged on teineteisega paralleelsed.

nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja pdiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid

iilesannete lahendamisel.

Kolmnurga vilisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade
summa.

joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;

kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
jargi, leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga
jérgi ja vastupidi.

Kolmnurga keskldik, selle
omadus.

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamised.

Trapets. Trapetsi keskldik,
selle omadus.

defineerib ja joonestab trapetsi;

liigitab nelinurki;

joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

teab trapetsi keskloigu omadusi ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel.

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt
ehk raskuskese ja omadus.

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
mediaanide 16ikepunkti omaduse.

Kesknurk. Ringjoone kaar.
Ko60l. Piirdenurk, selle
omadus.

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;
leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja
piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda teadmist
iilesannete lahendamisel.

Ringjoone 16ikaja ja
puutuja.

Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja;

teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse vastas-
tikust asendit ja kasutab seda iilesannete lahendamisel;
teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist ning kasutab seda iilesannete lahendamisel.

Kolmnurga timber- ja
siseringjoon.

Ko41- ja puutujahulknurk,
apoteem.

teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
iimberringjoone keskpunkt;

joonestab kolmnurga iimberringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad
tihes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt;
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joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;
selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;
arvutab korrapirase hulknurga iimbermdodu.

Vordelised 16igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. e Sarnaste
hulknurkade
umbermootude suhe.
Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.
Maa-alade kaardistamise
néiteid.

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermod&tude ja
pindalade kohta ning kasutab neid tlilesannetes;
selgitab mdotkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste
kaudne mdotmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses).

2.4.3. Oppesisu ja dpitulemused 9. klassis

A!gebra (9. Klass)

Oppesisu

Opitulemused

Algebraline murd, selle
taandamine.

Tehted algebraliste
murdudega.
Ratsionaalavaldise
lihtsustamine
(kahetehtelised iilesanded).

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamise abil;

teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

teab algebralise murru pdhiomadust;

taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete
tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette
votmist ja ruutkolmlitkme tegurdamist;

lahendamine ruutvorrandi
abil.

e laiendab algebralist murdu;

e Kkorrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

e liidab ja lahutab tihenimelisi algebralisi murde;

e teisendab algebralisi murde tihenimelisteks;

e liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

e lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi.

Funktsioonid (9. klass)

Oppesisu Opitulemused
Arvu ruutjuur. Ruutjuur e eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
korrutisest ja jagatisest. e nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordajad;
Ruutvdrrand. Ruutvorrandi | ®  viib ruutvorrandeid normaalkujul;
lahendivalem. e liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;
Ruutvérrandi diskriminant, | ®  taandab ruutvorrandi;
Taandatud ruutvérrand. e lahendab mittetdiclikke ruutvorrandeid;
Tekstiilesannete e lahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud

ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;
kontrollib ruutvdrrandi lahendeid:;

selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust
ruutvorrandi dikriminandist;
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¢ lahendab lihtsamaid, sh igapédevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

e juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses
kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi.

Ruutfunktsioon

y =ax2 + bx + ¢, selle
graafik. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

e nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja
vabaliikme ning nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kdsitsi
ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja
ning vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

e selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad
graafikult ja valemist;

e loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid,;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);

e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel.

Geomeetria (9. klass)

Oppesisu

Opitulemused

Pythagorase teoreem.
Korrapéarane hulknurk,
selle pindala.

Nurga mddtmine.
Téisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.

e kasutab diinaamilise geomeetria programme
seaduspirasuste avastamisel ja hiipoteeside
plstitamisel;

e selgitab mone teoreemi tdestuskéaiku;

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse
kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

e leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide véairtusi;

e trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid.

Piiramiid. Korrapérase
nelinurkse piliramiidi
pindala ja ruumala.

e tunneb dra kehade hulgast korrapérase piiramiidi;
e nditab ja nimetab korrapérase piliramiidi pohitahu,
kiilgtahud tipu; kdrguse, kiilgservad, pohuservad,
pliramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib piiramiidi,

arvutab korrapérase hulknurga pindala.

Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera,
selle pindala ja ruumala.

selgita, millised kehad on po6rdkehad; eristab neid
teiste kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pohja
raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;
arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust,
pohja, pdhja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja
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pohja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;
arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfidr ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala.
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